»Zakup macierzy dyskowej wraz z rozbudowa posiadanej macierzy IBM V7000 gen. 2”
numer post¢powania: ZP/LOW NFZ/2/2018.

Zatacznik nr 1 do SIWZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest rozbudowa posiadanej przez Zamawiajacego macierzy IBM
V7000 oraz dostawa drugiej macierzy w celu zbudowania klastra niezawodnosciowego.

Wymagania techniczne dla rozbudowy posiadanej macierzy IBM V7000.

Zamawiajacy posiada macierz V7000 (MTM:2076 524) o numerze seryjnym 7820P3H, ktéra
w ramach postgpowania ma zosta¢ rozbudowana o 24 dyski o pojemnosci nie mniejszej niz
1200 GB 10 000 obr./min kazdy.

Dla zapewnienia symetrycznej wydajnosci posiadanej i nowo nabywanej macierzy, urzadzenie
MTM:2076 524 o numerze seryjnym 7820P3H musi zosta¢ dostosowane do parametrow
wskazanych w punktach 4, 5 oraz 6 ponizszej tabeli.

Wszelkie elementy urzadzenia po ich wymontowaniu w trakcie rozbudowy pozostaja wylaczna
wlasnoscia Zamawiajacego.

Zamawiajacy wymaga, aby dostawa obejmowala wszystkie niezbgdne elementy jak potka
dyskowa, oprogramowanie, kable oraz inne elementy niezbedne do wykonania prawidtowej
instalacji nowych dyskow.

Zamawiajacy wymaga, aby rozbudowana macierz zostata obj¢ta opieka gwarancyjng na sprzet
przez okres 12 miesigcy $wiadczong w dni robocze w godzinach 8:00 — 17:00 z gwarantowanym
Czasem naprawy w nast¢pnym dniu roboczym po dniu zgloszenia awarii. Zamawiajagcy wymaga
roOwniez objecia oprogramowania rozbudowanej macierzy wsparciem przez okres 36 miesigcy.

Specyfikacja techniczna dla nowej macierzy posiadajacej mozliwos¢ natywnej komunikacji
Z posiadana macierza IBM V7000.

WYMAGANIA MINIMALNE:

Lp.

Nazwa elementu,

‘1 : ,
parametru lub cechy Szczegbdtowy opis wymagan

1.

Obudowa — gesto$¢ | Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ zainstalowania w standardowej szafie
upakowania RACK 19”.

Potki dyskowe muszg mie¢ wysoko$¢ nie przekraczajaca 2U oraz

muszg pozwoli¢ na instalacje:

co najmniej 12 dyskéw o rozmiarze 3,5”

lub

€0 najmniej 24 dyskoéw o rozmiarze 2,5”
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Macierz musi umozliwia¢ instalacje pétek dyskowych wysokiej
gestosci umozliwiajacych upakowanie na wysokosci co najwyzej SU
co najmniej 90 dyskow.

Funkcje
niezawodno$ciowe

a. Brak pojedynczego punktu awarii. Wszystkie krytyczne
komponenty macierzy takie jak: kontrolery macierzowe, porty FC
do serwerow, porty SAS do dyskow, pamie¢ podreczna cache,
zasilacze i wentylatory muszg by¢ redundantne tak, aby awaria
pojedynczego elementu nie wplywata na funkcjonowanie catego
systemu. Komponenty te muszg by¢ wymienialne w trakcie pracy
macierzy (typu Hot-Swap).

b. Macierz musi cechowaé¢ wsparcie dla zasilania z dwodch
niezaleznych zrodet pradu jednofazowego o napigciu 200-240V
i czgstotliwosci 50-60Hz poprzez nadmiarowe zasilacze typu Hot-
Swap. Macierz musi by¢ odporna na zaniki napiecia,
tzn. chwilowy zanik napigcia nie powinien przerywaé pracy
macierzy.

c. Whbudowane co najmniej dwa kontrolery macierzowe. Celem
uzyskania wigkszej elastycznosci 1 wydajnosci rozwiazania,
atakze zwigkszenia bezpieczenstwa macierz musi mieé
mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe sze§¢ kontrolerow
macierzowych do co najmniej o$miu kontroleréw macierzowych.
Wszystkie kontrolery wbudowane wewnetrznie w ramach jednej
obudowy lub przytaczone poprzez przelaczniki SAN, jednak
rozwigzanie takie musi gwarantowal zarzadzanie z jednego
interfejsu GUI, CLI.

d. Macierz musi umozliwia¢ natywna, bez uzycia innych macierzy,
wirtualizatorow  replikacje =~ oraz  zestawienie  klastra
niezawodnosciowego z posiadang przez Zamawiajacego macierza
IBM Storwize V7000 Gen2, tak aby dane byly automatycznie
synchronizowane pomiedzy macierzami, a W przypadku awarii
ktorejkolwiek z macierzy, ta druga macierz kontynuowata obstuge
ruchu I/O do hostow z zachowaniem spojnosci danych.

Zarzadzanie

Macierz musi umozliwia¢ zarzadzanie za pomocg interfejsu Ethernet.
Mozliwo$¢ zarzadzania caloscig dostepnych zasoboéw dyskowych
z jednej konsoli administracyjne;j.

Funkcjonalno$¢ bezposredniego monitoringu stanu w jakim w danym
momencie macierz si¢ znajduje.

Interfejs zarzadzajacy GUI, CLI, oraz zapewnienie mozliwo$ci
tworzenia skryptow uzytkownika.

[lo$¢ portow

Wymagane jest wsparcie dla technologii FCoE.
Celem udostgpnienia danych dla hostow macierz wyposazona jest
W CO najmniej:

a. 8 portow FC 16Gb/s, (shortwave/multimodowe),
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b. 6 portow iSCSI, 1Gb Ethernet, miedziane (RJ45).
€. Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe o kolejne 8 portow FC
16Gb/s.

Kontrolery macierzy
dyskowej

a. Macierz musi by¢ wyposazona w minimum dwa kontrolery
dyskowe. Kazdy z kontroleréw musi udostepnia¢ co najmniej 128
GB pamigci podrgcznej cache, ktéra musi by¢ przeznaczona
w co najmniej 95% na obstugg operacji wejscia/wyjscia.

b. Macierz musi umozliwia¢ w przysztosci rozbudowe do o$miu
kontroleréw dyskowych.

€. Macierz musi umozliwia¢ rozbudowg¢ pamieci podrecznej cache
do 1024 GB w ramach klastra macierzy zarzadzanego z jednego
interfejsu GUI, CLI.

d. Kazdy z kontrolerow macierzy musi by¢ wyposazony w procesor
minimum 10-rdzeniowy (10-core).

Funkcjonalnosci

Funkcjonalno$¢ partycjonowania pamigci cache.

Funkcjonalno$¢ separacji przestrzeni dyskowych pomigdzy roznymi
podtaczonymi hostami.

Funkcjonalno$¢ dynamicznego zwigkszania i1 zmniejszania rozmiaru
wolumenow.

Musi istnie¢ funkcjonalno$¢ Cache dla procesu odczytu.

Musi istnie¢ funkcjonalno$¢ Mirrored Cache dla procesu zapisu.
Musi istnie¢ mozliwo§¢ wylaczenia cache dla wybranych
wolumendéw. Musi istnie¢ mozliwo$¢ bezposredniego monitoringu
stanu w jakim w danym momencie Macierz si¢ znajduje.
Funkcjonalno$¢ zarzadzania ilo$cig operacji wejscia/wyjscia
wykonywanych na danym wolumenie - zarzadzanie musi by¢
mozliwe zaréwno poprzez okreslenie poziomu operacji 1/0 na
sekunde jak rowniez przepustowosci okreslonej w MB/s.

Wymagane jest, aby dostarczona macierz posiadata interfejs
zarzadzajagcy GUI, CLI, oraz umozliwiata tworzenie skryptow
uzytkownika.

Wsparcie dla kompresji danych w trybie inline (,,na biezaco” bez
potrzeby posredniego zapisywania danych na no$nikach danych
w formie nie skompresowanej) dla dostepu blokowego. Kompresja
musi by¢ realizowana poprzez dedykowane zasoby sprzgtowe
(minimum procesor i pami¢¢) przeznaczone do tego celu. Licencja na
ta funkcjonalno$¢ musi by¢ zawarta w cenie i musi obejmowac cata
zaoferowang w ramach macierzy przestrzen dyskowa.

Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ realizacji szyfrowania danych
co najmniej na poziomie AES-256. Mozliwo$¢ przechowywania
danych zaszyfrowanych oraz nie zaszyfrowanych na jednej Macierzy.
Jesli na ta funkcjonalno$¢ jest wymagana dodatkowa licencja
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to Zamawiajacy nie wymaga jej dostarczenia w ramach niniejszego
postepowania.

Macierz musi obslugiwa¢ funkcjonalno$¢ ochrony przed
skasowaniem lub odmapowaniem od hosta woluminu dyskowego, do
ktorego byty przesylane operacje wejscia/wyjécia w zadanym przez
uzytkownika czasie od 15 minut do 24 godzin.

Dostgpne sterowniki do obstugi wielosciezkowego dostepu
do wolumenéw, tzn. awarii $ciezki i roztozenia obcigzenia po
sciezkach dostepu dla podigczanych systemoéw operacyjnych (jezeli
jest wymagana licencja, nalezy dostarczy¢ licencje na catos¢
oferowanych zasobdw)

Pojemnos¢
uzytkowa

Macierz musi dostarcza¢ catkowita pojemnos¢ netto (przestrzeni

uzytkowej, widzianej przez hosta) wynoszacg minimum 84 TiB

(binarnie). Dostarczana przestrzeh NETTO na macierzy dyskowej

musi zosta¢ zbudowana minimum z dyskow:

- co najmniej 9 sztuk dyskéw SSD o pojemnos$ci nie wigkszej niz
800 GB,

- co najmniej 87 sztuk dyskow SAS o pojemnosci nie wigkszej niz
1200 GB 10 000 obr./min.,

Dostarczana pojemnos¢ musi zostaé zabezpieczona przed awarig

RAID-5, oraz poprzez obszary Hot Spare zgodnie z rekomendacjami

producenta macierzy.

Macierz musi obstugiwa¢ dyski z interfejsem SAS 12 Gb/s.

Skalowalnos¢
rozwigzania

Liniowa skalowalno$¢ parametrow wydajno$ciowych zasobow
dyskowych poprzez dodawanie kolejnych kontrolerow.

Ze wzgledu na kilkuletni okres uzytkowania macierzy Zamawiajacy
oczekuje nowoczesnej macierzy, ktora musi mie¢ mozliwos¢ obshugi
co najmniej 2300 dyskow wewnetrznych.

Macierz musi umozliwia¢ stworzenie klastra skladajacego
si¢ Z C0 najmniej 4 par kontrolerow.

Obstugiwane
poziomy RAID

Macierz musi obstugiwa¢ poziomy RAID 0, 1, 5, 6, 10.

10.

Potaczenia do
dyskow twardych

Macierz musi wykorzystywac¢ polaczenia punkt-punkt do dyskow
twardych.

11.

Wirtualizacja
zasobow

Ze wzgledu na posiadane zasoby, ktore moga zosta¢ podigczone do
nowej macierzy Zamawiajacy wymaga, aby macierz posiadata
mozliwo§¢ wirtualizacji zasobdéw znajdujacych si¢ na innych
macierzach dyskowych, w szczeg6lnosci pochodzacych od HP, IBM,
Oracle.

Mozliwos¢ wirtualizacji zasobow znajdujacych si¢ na macierzach
roznych producentow w trybie natywnym tzn. takim, w ktérym dane
w przypadku awarii wirtualizatora moga by¢ odczytane bez jego
udziatu.

Jesli taka funkcjonalno$¢ wymaga dodatkowych licencji, to nie sg one
przedmiotem niniejszego zamdwienia.
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12.

Optymalizacja
wykorzystania
zasobow
wewngetrznych

Macierz musi optymalizowa¢ wykorzystanie dyskéw SSD i HDD
poprzez automatyczng identyfikacje najbardziej obcigzonych
fragmentow wolumendw, a nastgpnie migracj¢ tych fragmentéw na
szybszy mnosnik. Pojedynczy wolumen musi mie¢ mozliwosé
roztozenia pomi¢dzy 4 roznymi rodzajami dyskow: Flash/SSD Tier 0,
SSD Tier 1, HDD @15/10 k RPM i HDD @10/7,2 k RPM. Licencja
na ta funkcjonalno$¢ musi by¢ zawarta w cenie i musi obejmowac cata
oferowang pojemnos$¢ macierzy.

Macierz musi optymalizowa¢ wykorzystanie dyskow SSD/HDD, tak
aby w ramach tego samego rodzaju dyskoéw (pojemnosci/predkosci)
wszystkie grupy dyskow byly utylizowane w réwnym stopniu.
Licencja na tg funkcjonalno$§¢ musi by¢ zawarta w cenie i musi
obejmowac catg oferowang pojemnos¢ macierzy.

13.

Obstuga wirtualnych
dyskow logicznych

Minimalna liczba wspieranych wirtualnych dyskéw logicznych
(LUN) dla catej (globalnej) puli dyskowej musi wynosi¢ co najmniej
9000. Funkcjonalnos¢ LUN Masking i LUN Mapping.

Macierz musi mozliwos$¢ roztozenia wolumenu logicznego pomiedzy
co najmniej dwoma réznymi typami macierzy dyskowych

Macierz musi umozliwia¢ stworzenie mirrorowanych LUN pomigdzy
r6znymi macierzami, dla ktorych awaria jednej kopii lustra musi by¢
niezauwazalna dla systemu hosta.

14.

Funkcjonalnos$¢ thin
provisioning

Macierz musi obstugiwa¢ funkcjonalno$¢ thin provisioning dla
wszystkich wolumenow. Musi istnie¢ mozliwo$¢ wylaczenia tej
funkcjonalnosci dla wybranych wolumendéw. Nalezy dostarczy¢
licencje umozliwiajacg korzystanie z funkcji thin provisioning na catg
oferowang pojemno$¢ macierzy.

15.

Kopie migawkowe

Kopie danych typu snapshot (PIT) musza by¢ tworzone w trybach
incremental, multitarget, oraz kopii pelnej oraz kopii wskaznikow.
Licencja na ta funkcjonalno$¢ musi by¢ zawarta w cenie 1 musi
obejmowac calg oferowang pojemnos¢ macierzy.

Macierz musi obstugiwa¢ min 255 kopi migawkowych per wolumen.
Macierz musi obstugiwaé grupy spojnosci wolumendéw do celow
kopiowania i replikacji.

Macierz musi umozliwia¢ stworzenie mirrorowanych LUN pomi¢dzy
réznymi macierzami, dla ktorych awaria jednej kopii lustra musi by¢
niezauwazalna dla systemu hosta.

16.

Replikacja danych
pomiedzy
macierzami

Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ wykonywania  replikacji
synchronicznej i asynchronicznej wolumenéw logicznych pomigdzy
réznymi typami macierzy dyskowych. Zasoby zrodlowe kopii zdalnej
oraz docelowe kopii zdalnej moga by¢ zabezpieczone rdéznymi
poziomami RAID i egzystowa¢ na roznych technologicznie dyskach
statych (FC, SAS, SSD, SATA). Licencja na ta funkcjonalno§¢ musi
by¢ zawarta w cenie i musi obejmowaé zaoferowang w ramach

macierzy przestrzen dyskowa.
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17.

Migracja
wolumenoéw
logicznych

Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ wykonania migracji wolumenow
logicznych pomigdzy réznymi typami macierzy dyskowych, oraz
wewnatrz macierzy, bez zatrzymywania aplikacji korzystajacej z tych
wolumendéw. Wymaga si¢ aby zasoby zrodtowe podlegajace migracji
oraz zasoby do ktérych sg migrowane mogly by¢ zabezpieczone
roznymi poziomami RAID i egzystowac na réznych technologicznie
dyskach statych (FC, SAS, SSD, SATA).

18.

Inne

Macierz musi by¢ nowa, nigdy wczesniej nie uzywana i pochodzi¢
z autoryzowanego kanatlu dystrybucji producenta a takze by¢ objeta
serwisem producenta na terenie RP.

19.

Wsparcie systemow
operacyjnych

Macierz musi mie¢ opublikowane przez producenta wsparcie
dla podtgczenia do systemOw operacyjnych i wirtualizatorow:
MS Windows Server 2012/2012R, MS Hyper-V, VMware vSpere
5.5/ 6.x, IBM AIX 6.x/7.x, RedHat Enterprise Server 6.x/ 7.x oraz
w trybach natywnym i VIOS_NPIV

20.

Zabezpieczenie
W ,.,chmurze”

Macierz musi umozliwia¢ natywnie przesytanie kopii wolumenu do
dostawcy chmury publicznej. Transmisja musi by¢ szyfrowana,
kompresowana oraz odbywac si¢ z uzyciem protokotu IP.

21.

Wysoka
niezawodno$¢

Zaoferowane rozwigzanie musi posiada¢ mozliwos¢ implementacji

klastra geograficznego.

a. Klaster geograficzny musi wspiera¢ konfiguracje dla odlegltosci
min. 150 km pomiedzy lokalizacjami.

b. W ramach architektury Kklastra geograficznego  musi
by¢ wspierane bezprzerwowe migrowanie maszyn wirtualnych
pomiedzy osrodkami. W przypadku awarii jednego z osrodkow
nastapi bezprzerwowe przetaczenie do lokalizacji zapasowe;.
Powyzsza funkcjonalno$¢ musi by¢ realizowana niezaleznie
od systemu operacyjnego na poziomie przelgczania $ciezek
do urzadzenia logicznego.

€. Mozliwo$¢ implementacji zaoferowanego systemu wirtualizacji
w konfiguracji dwukierunkowej replikacji do identycznego
klastra poprzez IP (remote copy over native IP). Licencja
na ta funkcjonalno$¢ musi by¢ zawarta w cenie i musi obejmowac
zaoferowang w ramach macierzy przestrzen dyskowa.

22.

Gwarancja

Wymagana jest gwarancja §wiadczona w trybie 24 godziny przez 7
dni w tygodniu na wszystkie elementy macierzy (sprzg¢t oraz
oprogramowanie) na okres 36 miesigcy wraz z gwarantowanym
czasem naprawy w ciggu 24 godzin od zgtoszenia. Ze wzgledu na 36
miesigczny okres Zamawiajagcy wymaga, aby ustugi serwisowe
swiadczone byly wylacznie przez producenta oferowanego sprzetu,
nie dopuszcza si¢ $wiadczenia serwisu przez autoryzowanych
partneréw producenta (wymagane oswiadczenie producenta).

str. 6




»Zakup macierzy dyskowej wraz z rozbudowa posiadanej macierzy IBM V7000 gen. 2”
numer post¢powania: ZP/LOW NFZ/2/2018.

WDROZENIE
Zamawiajacy w ramach wdrozenia wymaga:

Instalacji dostarczonych urzadzen w szafach RACK znajdujacych si¢ w serwerowni

Zamawiajacego.

Wykonania wszystkich potaczen  pomiedzy dostarczonymi komponentami

oraz rozbudowywang macierzg.

Rekonfiguracji sieci SAN zwiazanej z dolgczeniem do sieci nowej macierzy dyskowe;.

Zainstalowania najnowszych z dostepnych wersji oprogramowania dla dostarczonej jak i juz

posiadanej przez Zamawiajacego macierzy.

Skonfigurowania klastra niezawodnosciowego bazujacego na juz posiadanej jak i nowo

dostarczonej macierzy dyskowej w celu zabezpieczenia przed awarig zasoboéw dyskowych

srodowiska Vmware w tym:

o dokonania rekonfiguracji sieci SAN oraz innych komponentdw niezbednych
do uruchomienia takiego klastra;

o wykonania niezb¢dnych operacji utworzenia lustrzanych wolumendéw zasobow dyskowych
VVMware oraz skonfigurowania ich synchronizacji;
skonfigurowanie srodowiska Vmware do wspotpracy z klastrem,;

o przetestowania poprawnosci replikacji danych oraz wykonania prob przetaczania pomigdzy
nodami klastra;

o przeszkolenia pracownikoéw Zamawiajacego z obstugi zbudowanego s$rodowiska
Klastrowego;

o przygotowania dokumentacji zbudowanego klastra zawierajacej w szczego6lnosci procedury
zwigzane z jego eksploatacja.

POZOSTALE WYMAGANIA

@)

Do oferty nalezy dotaczy¢ specyfikacj¢ zawierajaca informacje na temat producenta i modelu
oferowanego przez Wykonawce sprzetu oraz informacj¢ w postaci tabeli przedstawiajacej
parametry pozadane przez Zamawiajacego oraz parametry, ktore posiada sprzet oferowany
przez Wykonawcg.

Wdrozenie zamawianego rozwigzania nie moze powodowal przerw w pracy systemu
w godzinach od 8.00 do 16.00 w dni robocze.

Wykonawca ponosi  odpowiedzialnos¢ za zapewnienie bezpieczenstwa danych
przechowywanych w pamigci masowej Srodowiska, a w szczegolnosci poufnosci tych danych
w trakcie wykonywania czynno$ci wdrozeniowych.

Wszelkie koszty ustug wdrozeniowych musza by¢ uwzglednione w cenie urzadzen.

Z uwagi na konieczno$¢ ochrony danych przechowywanych na macierzach dyskowych
Zamawiajacy wymaga aby w przypadku konieczno$ci wymiany dyskow HDD/SSD
uszkodzone napedy nie podlegaty zwrotowi i pozostawaly u Zamawiajacego.

Zamawiajacy wymaga aby Wykonawca dokonat instalacji i konfiguracji dostarczonej macierzy
oraz biblioteki tasmowej oraz rekonfiguracji sieci SAN zwigzanej z przytaczeniem nowych
urzadzen.
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