zalacznik nr 2

Szczegolowy opis przedmiotu zamdéwienia

Oferta rownowazna — w przypadku powolania si¢ przez Zamawiajacego na nazwe wlasng produktu —
zaoferowane produkty przez Wykonawce jako oferta rownowazna musza by¢ wyszczegolnione z nazwy
inie moga by¢ one gorszych parametréw technicznych, jako$ciowych, funkcjonalnych oraz uzytkowych
od parametréw wskazanych przez Zamawiajacego

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie przez Wykonawce rozwigzan réwnowaznych rozwigzaniom
wskazanym w opisie przedmiotu zaméwienia w Zalaczniku nr 2 pod warunkiem, Ze nie spowoduje ono
poniesienia dodatkowych kosztow przez Zamawiajacego i bedzie kompatybilne z rozwigzaniem
posiadanym przez Zamawiajacego.

Przy zlozeniu oferty réwnowaznej nalezy dotaczy¢ os$wiadczenia, certyfikaty jakosci (aprobaty
techniczne) dopuszczajagce do stosowania, dajace mozliwos¢ porownania cech jakosciowych
z produktami wskazanymi przez Zamawiajacego — w zakresie opisanym w niniejszym zalgczniku.
Uzyte w Zataczniku nr 2 okres$lenia wskazujace znaki towarowe, nazwy wlasne, patent lub pochodzenie
przedmiotu zamowienia nalezy odczytywaé¢ wraz z wyrazami ,,lub rownowazne”.

Dokumenty potwierdzajace rownowaznos¢ moga by¢ wystawione przez zewnetrzne podmioty
uprawnione do kontroli jako$ci lub przez producenta wskazanego produktu rownowaznego.

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa obudowy i serweré6w blade wraz z ich montazem i
konfiguracja oraz dostarczenie licencji oprogramowania do wirtualizacji.
1. Zakup Srodowiska serwerow kasetowych na potrzeby utworzenia klastra niezawodnosciowego
zasobow wirtualnych oddziatu.
Zakup licencji VMware.
Zobowigzania i zasoby Zamawiajacego
Etapy realizacji projektu.
Wymagania ogo6lne oraz warunki gwarancji sprzetu i oprogramowania.

Nl

Szczegodtowe wymagania techniczne zwigzane z przedmiotem zamowienia zamieszczono ponize;j.

1. Zakup Srodowiska serwerow Kkasetowych na potrzeby utworzenia Kklastra
niezawodnos$ciowego zasobéw wirtualnych oddziatu.

Intencja Zamawiajacego jest rozbudowa posiadanego klastra wysokiej niezawodnosci poprzez zakup
serwerdw Blade i obudowy oraz licencji oprogramowania do wirtualizacji (VMware VSphere, vCenter),
tak aby klaster po rozbudowie posiadat wszystkie dotychczasowe funkcjonalnosci systemu wysokiej

dostepnosci.

Zamawiajacy wymaga dostarczenia obudowy serwerdw kasetowych wyposazonych w przetaczniki
LAN i SAN i siedmiu serwerow kasetowych wyspecyfikowanych ponize;j:

Tabela nr 1

Obudowa serwerow kasetowych — 1 sztuka

Element konfiguracji Parametry minimalne

Typ Obudowy Przystosowana do montazu w szafie typu rack 19”, umozliwiajaca obsadzenie
minimum 8§ serwerdéw dwuprocesorowych z procesorami x86 bez koniecznosci
rozbudowy o kolejne elementy sprzetowe. Konfiguracja serweréw zgodna z
Serwer kasetowy typ I —7 sztuk. Wysoko$¢ obudowy nie wigcej niz 10U.
Obudowa musi obstugiwac¢ pasmo 100GbE oraz 32Gb FC.

Zaoferowana obudowa musi posiada¢ identyczng konfiguracj¢

i stanowi¢ niezalezng jednostke pod wzgledem zarzadzania




i modutow komunikacyjnych LAN i SAN, ktére nie moga by¢ wspotdzielone
pomiedzy obudowami.

Sposob
agregacji/wyprowadzen
sygnatow Ethernet dla
pojedynczej obudowy

Wyposazona w minimum dwa niezalezne moduly komunikacyjne 100GbE.
Urzadzenia umozliwiajace agregacje potaczen LAN/FCoE (Fibre Channel over
Ethernet) w infrastrukturze i umozliwiajagce wyprowadzenie sygnatow LAN i
FC/FCoE ze wszystkich serwerow z zachowaniem redundancji potagczen. Awaria
dowolnego z zainstalowanych modutéw nie moze powodowaé utraty
komunikacji dla zadnego z serwerdow z siecia LAN. Kazdy modut posiadajacy
minimum 12 portéw do serweréw (downlink), kazdy 50Gb zapewniajace brak
oversubscription oraz 6 portéw wychodzacych (uplink) o sumarycznym pasmie
600Gb. Porty wychodzace (uplink ) kazdy min 100Gb obstugujace wktadki
10Gb Ethernet, 40Gb Ethernet, 100 Gb Ethernet, 32Gb FC, a takze
umozliwiajace podtaczenie wkiadek i kabli rozdzielajacych port 100Gb na 4 x
25Gb Ethernet lub 4 x 32Gb FC.

Aktywne wszystkie porty w kazdym module, gotowe do wykorzystania na
potrzeby Ethernet. Jesli do osiagniecia tej funkcjonalno$ci wymagane jest
dostarczenie licencji, to ma by¢ ona dostarczona w ramach postgpowania wraz
ze wsparciem nie krotszym niz gwarancja na dostarczona obudowe.

Po obsadzeniu wkladkami, wlozeniu serwerow do obudowy i konfiguracji
logicznej wszystkie porty w kazdym module muszg by¢ aktywne.

Wraz z kazdym modutem nalezy dostarczyc¢:

- 2 wktadki wspotpracujace z predkoscig 100 Gb z posiadanymi (QSFP-100G-
SR4-S=) 100GBASE SR4 QSFP Transceiver, MPO, 100m over OM4 MMF.

- 2 wktadki rozdzielajace port 100GbE na 4x25GbE/4x32GbFC QSFP28

- 2 kable 5Sm MPO 4x

Dodatkowa
funkcjonalno$¢ modutow
LAN

Zainstalowane moduty LAN/FC/FCoE w kazdej obudowie z funkcjonalno$cia
przydzielania adresow MAC 1 mozliwoscia przydzielania WWN
predefiniowanych przez producenta rozwigzania kasetowego dla poszczegdlnych
wnek na serwery. Przydzielenie adresow powodujace zastgpienie fizycznych
adresow kart konwergentnych lub Ethernet na serwerze. Musi istnie¢ takze
mozliwo$¢ przenoszenia przydzielonych adresow pomiedzy wnekami w
obudowie. Funkcjonalno$¢ ta moze by¢ realizowana zaréwno poprzez moduty
LAN w infrastrukturze jak i poprzez dodatkowe oprogramowanie producenta
serwerow. Dodatkowo dla sieci LAN musi istnie¢ mozliwo$¢ stworzenia
niezaleznych potgczen VLAN tak, aby migdzy wydzielonymi sieciami nie byto
komunikacji.

Jesli opisana tak funkcjonalno$§¢ wymaga oddzielnej licencji, to ma by¢ ona
dostarczona w ramach niniejszego postepowania wraz ze wsparciem nie
krotszym niz gwarancja na dostarczong obudowe.

Sposo6b
agregacji/wyprowadzen
sygnatéw FC dla
pojedynczej obudowy

Obudowa musi by¢ wyposazona w minimum dwa niezalezne i redundantne
przetaczniki SAN FC min. 32Gb, kazdy posiadajacy min. 8 portow FC 32Gb
uplink.

Moduly zapewniajace redundantne wyprowadzenie z kazdego serwera
zainstalowanego w obudowie pasma 2x32Gb FC (przy zastosowaniu
przeznaczonej do tego celu dwuportowej karty FC).

Awaria dowolnego z modutéw SAN FC 32Gb nie moze powodowac utraty
komunikacji serwera z siecig SAN FC.

Kazdy modut SAN FC wyposazony w min. 8 wktadek SFP+ FC 32Gb SW.
Licencja aktywujaca wszystkie porty.

Licencja Enterprise Software License.

Wneki na moduty Po zainstalowaniu wymaganych modutéw konwergentnych LAN/FCoE oraz FC

komunikacyjne wymagane s3 minimum 2 wolne wngki gotowe na rozbudowg o kolejne moduty
LAN/SAN.

Chlodzenie Kazda obudowa na serwery musi by¢ wyposazona w komplet redundantnych




wentylatorow (typ hot plug, czyli mozliwo$¢ wymiany podczas pracy
urzadzenia) zapewniajacych chlodzenie dla maksymalnej liczby serwerow i
urzadzen I/O zainstalowanych w obudowie blade. Wentylatory niezalezne od
zasilaczy, wymiana wentylatora (wentylatorow) nie moze powodowaé
konieczno$ci wyjecia zasilacza (zasilaczy).

Zasilanie Wyposazona w komplet zasilaczy redundantnych typu Hot Plug. System
zasilania musi pracowa¢ co najmniej w trybie redundancji N+N, wymagane
cigglte dostarczenie mocy niezbednej do zasilenia maksymalnej liczby serweréw
i urzadzen I/O zainstalowanych w obudowie. Procesory serweréw winny
pracowaé z nominalng, maksymalng czestotliwoscia.

Infrastruktura przystosowana do zasilania jednofazowego.

Moduty zarzadzajace Kazda obudowa musi posiada¢ dwa redundantne, sprzgtowe moduly
zarzadzajace, moduty typu Hot Plug.

Kompatybilnosé Obudowa musi by¢ fabrycznie nowa, wyprodukowana nie wczesniej niz 12

miesigcy przed datg dostarczenia do Zamawiajgcego i pochodzi¢ z oficjalnego
kanatu dystrybucyjnego producenta na rynek polski.

Zamawiajacy zastrzega sobie, aby Wykonawca na zadanie Zamawiajacego
przedtozyt oswiadczenie producenta oferowanego sprzetu, potwierdzajace
pochodzenie sprzetu z autoryzowanego kanahu sprzedazy.

Wsparcie techniczne

S5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji. Zgloszenia przyjmowane w
trybie 24x 7. Gwarantowany czas naprawy 6 godzin. Wsparcie techniczne
realizowane jest przez serwis producenta oferowanego serwera. Uszkodzone
dyski pozostaja u Zamawiajacego.

Tabela 2

Serwer kasetowy typ I do oferowanej obudowy - 7 sztuk

Element konfiguracji

Parametry minimalne

Procesor

2 procesory klasy x86-64bit, minimum 3-ciej Generacji o czgstotliwosci
bazowej nie mniejszej niz 2,8 GHz, kazdy 32 rdzenie, osiggajace wynik nie
mniejszy niz 683 punktow w tescie SPECrate2017 int base, dla dowolnego
modelu serwera w konfiguracji dwuprocesorowej. Wynik testu musi by¢
potwierdzony przez organizacj¢ SPEC i opublikowany na jej oficjalnej stronie
internetowej (Www.spec.org) najpozniej w dniu ztozenia ofert.

Pami¢¢ RAM

2TB RDIMM DDR4 5600 MTs w modutach min. 64GB. Serwer posiadajacy
minimum 32 sloty na pami¢¢. Zaoferowane serwery musza mie¢ wszystkie
sloty na pami¢¢ aktywne, nawet przy zastosowaniu procesorow o mocy 145W
1 wyzszej. Zamawiajacy dopusci rozwigzanie z obsadzong potowa dostgpnych
slotow pamigci.

Zabezpieczania pamieci, co najmniej dwa z nizej wymienionych: Advanced
ECC, Online Spare, Memory Rank Sparing, Memory Mirror, Failed DIMM
isolation, Memory Address Parity Protection, Memory Thermal Throttling,
SDDC, Memory demand and patrol scrubbing, Dense configuration
optimized profile Demand Scrubbing, Patrol Scrubbing oraz Permanent Fault
Detection (PFD).

, Interfejsy sieciowe 1 FC

Minimum 2 porty fizyczne min. 25/50 GbE (CNA, wspierajace FCoE —
funkcjonalno$¢ w standardzie), z mozliwoscig podzielenia kazdego interfejsu
na min. 8 interfejsow sieciowych (posiadajace wlasne adresy MAC oraz bedace
widoczne z poziomu systemu operacyjnego, jako fizyczne karty sieciowe).
Podzial musi by¢ niezalezny od zainstalowanego na serwerze systemu
operacyjnego/platformy wirtualizacyjne;..

2 porty fizyczne FC 32Gb kazdy.



http://www.spec.org/auto/cpu2017/Docs/result-fields.html#SPECrate2017intbase
http://www.spec.org/

Dyski twarde

2 sztuki dyskow 480GB SSD w RAID 1, dyski M.2 typu Hot-Swap
zainstalowane z przodu obudowy.

Kontroler dyskowy Sprzetowy kontroler dyskowy 2z minimum 4GB pamigci cache
podtrzymywanej bateryjnie.

Bezpieczenstwo Whbudowany TPM 2.0

Porty 1 x USB 3.0 (wewnetrzny).

Sloty PCle 3 sloty x16 PCle, w tym co najmniej jedno PCle 5.0 x16

Wsparcie dla systemow
operacyjnych i systemow
wirtualizacyjnych

Microsoft WS2019, WS2022

Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 8.x
SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 15
VMware 7.X, 8.

Zarzadzanie serwerem

Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzadzania (konsoli)
pozwalajacej na:

- wlaczenie, wylaczenie i restart serwera;

- podglad logéw sprzetowych serwera i karty;

- przejecie zdalnej petnej konsoli graficznej serwera niezaleznie od jego stanu
(takze podczas startu, restartu OS);

- zdalne podiaczenie wirtualnych napedéow CD/DVD/ISO;

- integracj¢ z Active Directory;

- powiadamianie o zdarzeniach za pomocg email’a;

- wspotdzielenie jednej zdalnej konsoli graficznej przez 2 uzytkownikow;

- szyfrowanie potaczen za pomoca protokotu TLS do karty zdalnego
zarzadzania.

Rozwiazanie sprzgtowe, niezalezne od systemow operacyjnych, zintegrowane

z plyta gtéwna.

Inne

Serwer musi by¢ fabrycznie nowy, wyprodukowany nie wczesniej niz 12
miesiecy przed datg dostarczenia do Zamawiajacego 1 pochodzi¢ z oficjalnego
kanahu dystrybucyjnego producenta na rynek polski.

Zamawiajacy zastrzega sobie, aby Wykonawca na zgdanie Zamawiajacego
przedtozyt oswiadczenie producenta oferowanego sprzegtu, potwierdzajace
pochodzenie sprzetu z autoryzowanego kanatu sprzedazy. Serwer musi by¢
kompatybilny z oferowang obudowa Blade

i oferowanymi modutami LAN i SAN.

Wsparcie techniczne

5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji. Zgloszenia przyjmowane
w trybie 24x 7. Gwarantowany czas naprawy 6 godzin. Wsparcie techniczne
realizowane jest przez serwis producenta oferowanego serwera. Uszkodzone
dyski pozostaja u Zamawiajacego.

Tabela 3

Sistem do zarzidzania do iol'edinczel' Obudowi Wraz z oferowanimi serwerami — 1 komilet




Zarzadzanie Zarzadzanie w oparciu o jednolite oprogramowanie, czyli z jednego panelu
0 jednym adresie IP.

Oprogramowanie musi w sposob graficzny wizualizowa¢ stan
poszczegbdlnych elementéow infrastruktury (stan normalnej pracy,
ostrzezenia, awarie). Musi istnie¢ mozliwo$¢ modyfikacji panelu gtéwnego
aplikacji poprzez zmiang kategorii systemow, dla ktorych prezentowany
jest stan zdrowia/status. Na przyktad musi istnie¢ mozliwo$¢ zawegzenia
prezentacji stanu zdrowia tylko do wybranych serwerdéw kasetowych.

Serwery zarzadzajace | Dwa serwery/moduly zarzadzajace. Oprogramowanie zarzadzajgce
dzialajace na tych serwerach musi pracowaé w trybie wysokiej
dostepnosci HA (High Availability). Zamawiajacy wymaga dostarczenia
serwerow/modulow zarzadzajacych, spetniajacych minimalne wymagania
wydajnosciowe podane przez producenta oprogramowania zarzgdzajacego
na publicznie dostgpnych stronach. Wymagane wszystkie potrzebne
licencje na systemy operacyjne i ewentualnie wirtualizator, potrzebne do
uruchomienia oprogramowania zarzadzajacego. Jezeli zapewnienie
wysokiej dostgpnosci dla systemu zarzadzania wymaga dostarczenia
wspoldzielonej macierzy, to taka macierz musi by¢ czesciag oferowanego
rozwigzania. Serwery nie moga zajmowa¢ wngk przeznaczonych na
serwery z tabeli 1.

Dopuszcza si¢ zaoferowanie systemu zarzadzania w postaci wirtualnej
maszyny. W takim przypadku nalezy dostarczy¢ takze serwery (nie
zajmujace slotow w dostarczanych obudowach), na ktorych
uruchomiony zostanie klaster VMware z tg wirtualng maszyng. Nalezy
zapewnic takze zasoby dyskowe pozwalajace uruchomi¢ §rodowisko w

trybie HA.
Podstawowe funkcje e zdalne wiaczanie/wylaczanie/restart niezaleznie dla kazdego serwera;
zarzadzania e przedstawienie graficznej reprezentacji w formie 2D temperatury

w serwerowni z mozliwos$cig identyfikacji najgoretszych miejsc do
poziomu szafy
technicznej lub serwera;

e wizualizacja wykorzystania procesorow (CPU), poboru energii przez
serwer
1 temperatury w czasie rzeczywistym. Wymagana mozliwo$¢
rysowania widoku centrum przetwarzania danych i nanoszenia na
niego serwerdw i szaf stelazowych;

e Dbezagentowe zarzadzanie i monitorowanie stanu urzadzen;

e pojedynczy interfejs zapewniajacy widoki, podsumowanie
szczegodtowych informacji o sprzgcie i oprogramowaniu
uktadowym zainstalowanym na serwerach;

e zebrane dane musza by¢ udostepniane poprzez interfejs REST API
oraz interfejs graficzny uzytkownika;

e zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikéw poprzez definiowanie rol.

Sposob zarzadzania Dostep do aplikacji zarzadzajacej z serwera zarzadzajacego lub
dowolnego innego miejsca poprzez przegladarke internetowg bez
konieczno$ci instalowania dodatkowego oprogramowania producenta
serwera.

Liczba jednoczesnych sesji | W danym momencie musi by¢ niezalezny, rownolegly dostep do konsol
zarzadzania tekstowych i graficznych wszystkich serwerow.




Zdalna identyfikacja Zdalna identyfikacja fizycznego serwera i obudowy za pomoca
sygnalizatora optycznego.

Konfiguracja sprzgtowa | Zautomatyzowana konfiguracja sprzetowa kazdego serwera kasetowego za

serwera pomocg profili.
Dodatkowe cechy » konfiguracja srodowiska serwerow kasetowych (Blade) w oparciu o
oprogramowania logiczne profile serwerowe obejmujace konfiguracj¢ serwera w
do zarzadzania zakresie sieci LAN i SAN wraz z mozliwos$cig migracji pomigdzy

wieloma obudowami lub serwerami. W zakres logicznego profilu
serwerowego musza wchodzi¢ nastepujace parametry: adres MAC,
adres WWN, sekwencja bootowania systemu, sposob konfiguracji
adapterow NIC i HBA, ustawienia BIOS, wersja oprogramowania
uktadowego i sterownikow (dla Windows, VMware i Red Hat),
konfiguracja uzytkownikow karty zarzadzajace;j;

» Ustawienia BIOS pozwalajgce na minimum:
-wlaczenie/wylaczenie funkcji hyper threading w procesorach Intel;
-wlaczenie/wylaczenie rdzeni procesora;

-wlaczenie/wylacznie funkcji wirtualizacyjnych;
-zmiana ustawien poziomu poboru pradu;

- ustawienia trybu turbo boost w procesorach Intel;
- ustawienia trybu zabezpieczenia pami¢ci RAM;

» zdalna aktualizacja oprogramowania uktadowego i sterownikow
(dla Windows, Linux i VMware) serwerdw kasetowych, obudow,
modulow LAN/SAN zainstalowanych w obudowie kasetowe;;

» tworzenie dyskow logicznych w serwerze (RAID, pojemno$¢)

w profilu dla serwerow kasetowych;

* monitorowanie wykorzystania serwera: procesoréw, zasilania,
temperatury;

* prezentacja polaczen sieciowych w postaci graficznej;

* integracja z narzedziami jak VMware vCenter oraz Microsoft System
Center przez specjalng wtyczke (np. dodatkowe zaktadki) w tych
aplikacjach, rozszerzajaca mozliwosci zarzadzania o warstwe
sprzetowa

* wbudowane raporty dotyczace uzycia zasobow jak rowniez
zarejestrowanych zdarzen z mozliwoscia eksportu do plikow w
formacie xIs lub csv lub PDF;

*  wbudowany system automatycznego wysytania zgtoszen do serwisu
producenta w razie wystapienia awarii dowolnego komponentu
sprzetowego serwerow 1 obudow zarzadzanych przez aplikacje;

Licencje Licencje na powyzsza funkcjonalno$¢ na wszystkie oferowane serwery.

Tabela 4.
Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca w ramach realizacji zamdowienia dostarczyt rbwniez:

Lp | Opis Ilo$¢

1 QSFP-40G-SR4 wyprodukowane przez producenta obudowy 2

2 Patchcord OM4 MPO-F — 8xLC/UPC 15 mb 2

3 Dell U3824DW 1

4 5 meter OM4 fiber cable (LC) 10

5 25 meter OM4 fiber cable (LC) 10




2. Zakup licencji VMware
W ramach realizacji zaméwienia wykonawca dostarczy rowniez

Lp.

Nazwa Tlos¢

1.

VMware vSphere Foundation 3-Year Prepaid Commit - Per Core 448

Zamawiajacy dopuszcza dostarczenie produktu rownowaznego.

L.p.
1

2

10

11

12

Opis wymagania rownowaznego

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi by¢ instalowane bezposrednio na
sprzecie fizycznym i nie moze by¢ ono czg$cig innego systemu operacyjnego.

W zaoferowanym oprogramowaniu warstwa wirtualizacji nie moze dla wiasnych celow
alokowac wigcej niz 700MB pamigci operacyjnej RAM serwera fizycznego.

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania
maszyn wirtualnych z ilo$cig od 1 do 768 procesorow wirtualnych.

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ skonfigurowania
maszyn wirtualnych z mozliwoscia przydzielenia do 24 TB pamigci operacyjnej RAM.
Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania
maszyn wirtualnych z mozliwoscia przydzielenia od 1 do 10 wirtualnych kart sieciowych
dla kazdej z nich. Dodatkowo, oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ utworzenia
maszyny wirtualnej bez przydzielonej wirtualnej karty sieciowe;.

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢
skonfigurowania maszyn wirtualnych, z ktorych kazda moze mie¢ 32 porty szeregowe, 3
porty rownolegte i 20 urzadzen USB.

Zaoferowane oprogramowanie musi wspieraé minimum nastgpujace systemy operacyjne:
Windows Server 2012/2016/2019/2022, Windows 8/10/11, RHEL 6/7/8/9, SLES 12/15,
Debian 10/11, CentOS 7/8, Ubuntu 16/18/20/22, Oracle Linux 6/7/8/9, Rocky Linux 8/9.
W celu osiagnigcia maksymalnego wspoélczynnika konsolidacji, zaoferowane
oprogramowanie musi umozliwia¢ przydzielenie facznie wigkszej ilosci pamigci RAM dla
maszyn wirtualnych niz fizyczne zasoby RAM serwera, na ktorym maszyny te sa
posadowione.

W przypadku pracy w oparciu o zarzadzanie z centralnej konsoli zarzadzajacej, centralna
konsola zarzadzajaca musi wspiera¢ mozliwo$¢ wczesniejszego 1 automatycznego
przetestowania wptywu jej aktualizacji na pozostate podtaczone do niej komponenty klastra
oraz uruchomione na nim funkcjonalno$ci. Musi réwniez wspiera¢ proces aktualizacji
calego klastra poprzez automatyczne raportowanie kolejno$ci aktualizacji podiaczonych do
niej komponentow i rekomendowanej ich wers;ji.

Zaoferowane oprogramowanie musi wspiera¢ funkcjonalno$¢ trwatej, nieulotnej pamieci
(ang. Persistent Memory).

Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku dziatania pod zarzadcg klastra VMware
vCenter, musi zapewni¢ mozliwo$¢ biezacego monitorowania wykorzystania zasobow
fizycznych infrastruktury wirtualnej (np. wykorzystanie procesoréw, pamigci RAM,
wykorzystanie przestrzeni na dyskach/wolumenach) oraz przechowywac i wyswietla¢
dane historyczne.

Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku dziatania pod zarzadca klastra VMware
vCenter, musi posiada¢ mozliwo$¢ aktualizacji i kontroli wersji oprogramowania do
wirtualizacji w ramach klastra serwerow z poziomu centralnej konsoli zarzadzajace;.
Dodatkowo centralna konsola zarzadzajaca musi posiada¢ funkcjonalno$¢ aktualizacji
firmware komponentéw serwera fizycznego (dyski, kontrolery, karty sieciowe) z poziomu
konsoli zarzadzajacej wirtualizatora. Konsola zarzadzajagca musi mie¢ mozliwosé
automatycznej weryfikacji, czy zainstalowane komponenty serwera posiadaja
rekomendowang wersje sterownikow i firmware, eliminujac ryzyko pracy na nieaktualnych
wersjach. Taka funkcjonalno$¢ powinna by¢ dostgpna dla minimum dwoch producentow
serwerOw obecnych na rynku.
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Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ mozliwos$¢ stworzenia
dysku maszyny wirtualnej o wielkosci 62 TB.

Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku dzialania pod zarzadca klastra VMware
vCenter, w $rodowisku z minimum dwoma wirtualizatorami, musi zapewniaé prac¢ bez
przestojow dla wybranych maszyn wirtualnych (o maksymalnie dwoch procesorach
wirtualnych), niezaleznie od systemu operacyjnego oraz aplikacji, podczas awarii
wirtualizatora, bez utraty danych i dostepnosci danych na maszynach wirtualnych objetych
ochrona.

Zaoferowane oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie technologii
przepustowosci sieci komputerowych do 200GbE poprzez agregacje polaczen fizycznych
do minimalizacji czasu przenoszenia maszyny wirtualnej pomiedzy serwerami fizycznymi

Wirtualne przetaczniki w zaoferowane oprogramowaniu musza posiada¢ funkcjonalnosé
obstugi wirtualnych sieci lokalnych (VLAN).

Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ tworzenia wirtualnego
przetacznika (virtual switch) umozliwiajgcego tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta
(hypervisora wirtualizacyjnego) i pozwalajacego potaczy¢ tym przelacznikiem maszyny
wirtualne w obszarze jednego hosta, a takze na zewnatrz sieci fizycznej. Pojedynczy
przetacznik wirtualny powinien mie¢ mozliwo$¢ konfiguracji az do 4096 portow.
Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku dziatania pod zarzadca klastra VMware
vCenter, musi zapewnia¢ mozliwo$¢ replikacji maszyn wirtualnych z dowolnej pamigci
masowej w tym z dyskow wewnetrznych serweréw fizycznych na dowolna pamie¢ masowa
w tym samym lub oddalonym os$rodku przetwarzania. Replikacja musi gwarantowac
wspotczynnik RPO (ang. Recovery Point Objective) na poziomie minimum 5 minut.
Zaoferowane oprogramowanie podczas pracy w klastrze zarzadzanym przez VMware
vCenter musi umozliwia¢ automatyczne rownowazenie obcigzenia CPU/MEM serwerow
fizycznych pracujacych jako platforma dla infrastruktury wirtualne;.

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi obstugiwac przetaczenie sciezek SAN
(bez utraty komunikacji) w przypadku awarii jednej ze $ciezek.

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ wykonywania
kopii migawkowych instancji systemow operacyjnych na potrzeby tworzenia kopii
zapasowych bez przerywania ich pracy z mozliwoscig koniecznosci zachowania stanu
pamigci pracujgcej maszyny wirtualne;j.

Zaoferowane oprogramowanie musi zapewnia¢ zdalny i lokalny dostep administracyjny do
wszystkich serweréw fizycznych poprzez protokot SSH, z mozliwoscig nadawania
uprawnien do takiego dostepu nazwanym uzytkownikom bez koniecznosci wykorzystania
konta ,,root”.

Zaoferowane oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ dodawania zasobow w czasie
pracy maszyny wirtualnej, w szczegdlnosci w zakresie ilosci procesoréw, pamieci
operacyjnej 1 przestrzeni dyskowe;j

Pojedynczy wirtualny przetacznik w zaoferowanym oprogramowaniu, w celu zapewnienia
bezpieczenstwa potgczenia ethernetowego w razie awarii fizycznej karty sieciowej, musi
posiada¢ mozliwos¢ przylaczania do niego minimum dwoch fizycznych kart sieciowych.
Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku dzialania pod zarzadca klastra VMware
vCenter, musi mie¢ mozliwo$¢ przenoszenia maszyn wirtualnych pomiedzy serwerami
fizycznymi bez przerywania pracy ustug na przenoszonych maszynach wirtualnych.
Wymaga si¢ wsparcia natywnego szyfrowania ruchu sieciowego dla maszyn wirtualnych
podczas ich przenoszenia migdzy serwerami fizycznymi.

Wirtualizator w zaoferowanym oprogramowaniu musi mie¢ mozliwo$¢ wlaczenia funkcji
“Microsoft virtualization-based security”, tzw. Microsoft VBS dla systemow operacyjnych
maszyn wirtualnych opartych o system operacyjny Microsoft Windows 10, Microsoft
Windows Server 2016 oraz Microsoft Windows Server 2019.

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji, w ramach zaimplementowanego w nim
rozproszonego przetacznika sieciowego, powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ integracji z
produktami (przetgcznikami wirtualnymi) firm trzecich, tak aby umozliwi¢ granularng



delegacje zadan w zakresie zarzadzania konfiguracja sieci do zespotow sieciowych.
Zaoferowane oprogramowanie musi wspiera¢ TPM 2.0. Minimalne wymaganie
Zamawiajacego dla TPM oznacza, ze TPM zapewnia mechanizm gwarantujacy, ze serwer
fizyczny, na ktérym zainstalowane jest zaoferowane oprogramowanie, uruchomit si¢ z

28 wigczong opcja Secure Boot. Po potwierdzeniu, ze Secure Boot jest wlaczone, system
gwarantuje, poprzez weryfikacje podpisu cyfrowego, ze hypervisor uruchomit si¢ w
niezmienionej formie.

29 Zaoferowane oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwo$¢ zdefiniowania alertow

informujacych o przekroczeniu wartosci progowych.

Wykonaweca, ktory zaoferuje produkt rownowazny musi udowodni¢ spetnienie wszystkich warunkéw
okreslonych powyzej. W tym celu Wykonawca ztozy wraz z oferta o$wiadczenia i dokumenty
zawierajace wykaz petnej funkcjonalnos$ci oprogramowania rownowaznego.

W przypadku dostarczenia rozwigzania réwnowaznego Wykonawca dokona transferu wiedzy w

zakresie utrzymania i rozwoju rozwiagzania rownowaznego dla pracownikow Zamawiajacego.

Przez transfer wiedzy Zamawiajacy rozumie:

a. po wdrozeniu rozwigzania réwnowaznego przekazanie peinej dokumentacji, zawierajacej opis
zastosowanego systemu informatycznego (infrastruktury oraz oprogramowania) oraz procedur
potrzebnych do uruchomienia i utrzymania poprawnej pracy systemu,

b. udostepnienie przez Wykonawce systemu help-desk dla Zamawiajacego, na ktéry beda zglaszane
problemy z dziataniem systemu rownowaznego (infrastruktury oraz oprogramowania) — z czasem
rozwigzania problemu ,next business day”; system help-desk powinien by¢ dostgpny dla
Zamawiajacego w dni powszednie od godziny 8:00 do 17:00,

c. przeprowadzenie dla administratorow Zamawiajgcego (dla co najmniej 3 osdb) warsztatow
szkoleniowych pozwalajacych na certyfikacj¢ na poziomie zaawansowanym (w koszt warsztatow
powinny by¢ wliczone vouchery na egzaminy umozliwiajace certyfikacje do stopnia
zaawansowanego). Warsztaty obejmowa¢ powinny swym zakresem administrowanie, zarzadzanie
dostarczonym oprogramowaniem. Warsztaty szkoleniowe bedg przeprowadzone w jezyku polskim,
przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje potwierdzone certyfikatem producenta
oferowanego rozwigzania, poza siedziba Zamawiajgcego, w ciggu 12 miesiecy od daty podpisania
umowy, przy czym jedno szkolenie nie moze trwa¢ dhuzej niz 5 dni;

d. zapewnienie wsparcia w administracji zaoferowanym systemem roéwnowaznym (infrastrukturg oraz
oprogramowaniem) do czasu wyszkolenia administratorow Zamawiajacego do poziomu
zaawansowanego. Jako wsparcie w administracji Zamawiajacy rozumie wykonywanie wszelkich
prac zwigzanych z codzienng eksploatacjg dostarczonego systemu rownowaznego (infrastruktury
oraz oprogramowania).

W przypadku, gdy zaoferowane przez Wykonawce oprogramowanie rOwnowazne nie bedzie wlasciwie

wspotdziata¢ ze sprzetem i oprogramowaniem funkcjonujagcym u Zamawiajacego lub spowoduje

zaklocenia w funkcjonowaniu pracy s$rodowiska sprzetowo-programowego u Zamawiajacego,

Wykonawca pokryje wszystkie koszty zwigzane z przywrdoceniem i sprawnym dziataniem infrastruktury

sprzetowo-programowej Zamawiajgcego oraz na wlasny koszt dokona niezbednych modyfikacji

przywracajacych wlasciwe dziatanie sSrodowiska sprzetowo-programowego Zamawiajgcego rOwniez po
odinstalowaniu oprogramowania rOwnowaznego.

3. Zobowiazania i zasoby Zamawiajacego
Zamawiajacy oswiadcza, ze w srodowisku produkcyjnym w EXEA eksploatuje obudowg HP c7000
zawierajaca 7 serwerow 460 o ponizszej konfiguracji:

Lp. | s/n RAM [GB]
1. | S4APS023 384
2. | S4APS021 256
3. | S4APS026 256
4. | S4APS025 256
5. | S4APS019 256
6. | S4APS024 256




Zamawiajacy informuje, ze bedzie posiadat zasoby niezbgdne do uruchomienia i poprawnej pracy
wirtualnej edycji systemu zarzadzania infrastruktura (8 Core, 32GB RAM, 250GB hdd).

Zamawiajacy informuje, ze w Srodowisku produkcyjnym w EXEA eksploatuje przetaczniki Cisco
wyposazone we wkladki umozliwiajace pracg z predkoscia 100 Gb (QSFP-100G-SR4-S=) 100GBASE
SR4 QSFP Transceiver, MPO, 100m over OM4 MMF.

4. Etapy realizacji projektu

Zakres prac wdrozeniowych musi obejmowac¢ wykonanie konfiguracji wszystkich komponentow
Systemu wymaganych do prawidtowego funkcjonowania (realizowania wszystkich wymaganych
funkcjonalnosci) w §rodowisku Zamawiajacego.

Etap I: obejmuje wykonanie analizy technicznej i przygotowanie Projektu Wdrozenia zawierajacego
€O najmnie;j:

a. Przeglad istniejacego $rodowiska wirtualizacyjnego oraz analiza aktualnej jego konfiguracji
wraz z przedtozeniem Zamawiajacemu raportu z wykonanej analizy, zawierajgcego propozycje
zmian niezbednych do przeprowadzenia.

b. Przygotowanie projektu technicznego rozbudowy systemu wirtualizacji, uwzgledniajacego
zalecenia z analizy konfiguracji oraz nowe licencje bedace przedmiotem Zamowienia po
akceptacji przez Zamawiajacego raportu.

c. Kroétki opis funkcjonalnosci, ktére bedzie realizowala dana instalacja oraz opis sposobu

realizacji,

Specyfikacje¢ sprzgtu i oprogramowania wchodzacego w sktad instalacji,

Schemat systemu,

Nazewnictwo komponentow,

Zestawienie adresacji [P urzadzen,

Opis konfiguracji instalowanego rozwigzania,

Konfiguracje ustawien bezpieczenstwa,

Sugerowane zmiany w konfiguracji systemow zewngtrznych wymagane do prawidlowego
dzialania wdrazanego rozwigzania,

k. Koncepcje wdrozenia i migracji,

1. Harmonogram realizacji prac uwzgledniajacy specyfike organizacji Zamawiajacego.

TorpE o A

Projekt Wdrozenia bedzie przekazany Zamawiajagcemu w terminie maksymalnie 10 dni roboczych od
dnia zawarcia Umowy. Zamawiajacy moze przedstawi¢ ewentualne uwagi do dokumentu w ciagu 3 dni
roboczych od daty jego otrzymania. Uwagi Zamawiajacego muszg zosta¢ uwzglednione w ostateczne;j
wersji dokumentu w ciggu 3 dni roboczych od ich przekazania.

Etap II: obejmuje instalacjg¢, uruchomienie systemu i jego wstepng konfiguracje:
a. Przeprowadzenie rozbudowy $rodowiska wirtualizacyjnego zgodnie z zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego projektem technicznym, o ktérym mowa w poprzednim punkcie.
. Montaz, instalacja i konfiguracja serweréw i obudowy.
c. Konfiguracja potaczen sieciowych w sposdb umozliwiajacy dostep z sieci innych OW obecnych
w CPD3.
d. Podlaczenie dostarczonych serweréw do sieci SAN Zamawiajagcego wraz z niezbedng
rekonfiguracjg sieci SAN (jesli taka bedzie wymagana).
Zainstalowanie i konfiguracja oprogramowania VMWare ESX.
Zainstalowanie vCenter w wersji 7.
Migracja maszyn wirtualnych z obecnie eksploatowanego vCenter do nowego.
Instalacja VMware vSphere w wersji uzgodnionej z Zamawiajacym uruchamiajacej si¢ z
dostarczonego dysku NVMe.
Zainstalowanie licencji vSphere na nowo dostarczone serwery blade i1 dotaczenie ich do
vCenter.
zarejestrowanie dostarczonych serweréw w nowym vCenter,
Konfiguracja srodowiska obejmujaca utworzenie klastra wysokiej dostepnosci dla wszystkich
hostow Zamawiajacego (podiaczenie serwerdow ujetych w niniejszym postepowaniu).
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1. Przeprowadzenie testow akceptacyjnych calego rozwigzania.
m. Wykonanie dokumentacji powykonawczej w zakresie instalacji i modernizacji.

Dokumentacja Powykonawcza bedzie zawierata co najmniej nastepujace informacje:
e wprowadzenie opisujace cele i zakres przedmiotu zamowienia,
opis architektury zaimplementowanego rozwigzania,
wykaz dostarczonych i wdrozonych komponentow,
diagram potaczen i zalezno$ci pomi¢dzy elementami Systemu
konfiguracje serweréw, modutow, komponentow i ustug,
opis realizowanych funkcjonalnosci Systemu skonfigurowanych w infrastrukturze
Zamawiajacego,
wyniki testow wydajnosciowych i akceptacyjnych,
e podsumowanie dziatan realizowanych podczas wdrozenia (w tym napotkanych probleméw
wraz z opisem ich rozwigzania).

Cata dokumentacja, o ktorej mowa powyzej, podlega akceptacji Zamawiajacego i zostanie dostarczona
w jezyku polskim, w formie elektronicznej w niezabezpieczonym/edytowalnym formacie Word i
niezabezpieczonym formacie PDF na nos$niku danych elektronicznych oraz drukowanej, co najmniej w
1 egzemplarzu.

Po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego przekazanej dokumentacji powykonawczej w ramach
wdrozenia Wykonawca przeprowadzi w jezyku polskim, co najmniej 8 godzinne warsztaty
powdrozeniowe dla administratorow zamawiajacego majace na celu przekazanie wiedzy o
zmodernizowanym $rodowisku opisane w p III. 1. k.

Po wykonaniu wdrozenia Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu pelny dostep administracyjny oraz
zarzadzanie Systemem wraz z hastami do kont systeméw operacyjnych i aplikacji zdefiniowanymi
podczas wdrozenia.

Odbidr Systemu dokonany zostanie na podstawie podpisania Protokotu Odbioru przez przedstawiciela
Wykonawcy i Zamawiajacego po akceptacji przez Zamawiajacego ostatecznych wersji Dokumentacji
Powykonawczej i Eksploatacyjne;j.

5. Wymagania formalne oraz warunki gwarancji sprzetu i oprogramowania
5.1 Wymagania formalne oraz warunki gwarancji:

a) Dostarczane elementy sprzetowe muszg by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane w innych projektach
informatycznych, pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy producentow na rynek polski
lub UE. Wykonawca dostarczy odpowiednie o$wiadczenie producentow rozwigzan (lub ich
przedstawicielstw na terenie kraju lub UE) przed podpisaniem umowy.

b) Wykonawca w ramach realizacji niniejszego zamoéwienia dostarczy komplet wymaganych
ilosci licencji dla wdrazanego rozwiazania, ktore sa wymagane do wdrozenia i osiagnigcia
funkcjonalnos$ci opisanej w niniejszym Przedmiocie Zamowienia.

c) Zamawiajacy wymaga aby w ramach realizacji zamdwienia dostarczone zostaty licencje state
(nie tymczasowe), ktorych bieg musi by¢ liczony nie wczesniej niz od dnia podpisania
Protokotu Odbioru. Zamawiajacy dopuszcza dostarczenie licencji czasowych obejmujacych
przewidywany czas wdrozenia, niemniej zainstalowanie licencji stalych jest wymagane
najp6zniej w dniu podpisania protokotu Odbioru.

d) Zamawiajacy wymaga, aby bieg licencji dostarczonych w niniejszym postgpowaniu
rozpoczynat si¢ z dniem podpisania protokotu koncowego.

e) W ramach realizacji przedmiotu zaméwienia wymagane jest udzielenie serwisu gwarancyjnego
na warunkach i zasadach okreslonych w niniejszym Opisie Przedmiotu Zamowienia przez okres
okreslony w umowie — obowigzujacy od dnia podpisania przez Strony Protokotu Odbioru.

f) Usunigcie awarii sprzgtu w ciggu 24 godz. od momentu zgloszenia (zgloszenia wystane po
godz. 16 traktowane sa, jako przyjete w nastepnym dniu roboczym). W przypadku niemoznosci
usuni¢cia uszkodzenia w terminie, Wykonawca zapewni (na czas naprawy) bezplatnie
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m)

urzadzenia o parametrach nie gorszych niz naprawiane.

Serwis musi obejmowac dostarczanie aktualizacji oprogramowania wbudowanego (firmware)
1 wsparcie producenta przy rozwigzywaniu problemow z biezaca eksploatacja sprzgtu w okresie
okreslonym umows3.

Serwis bedacy przedmiotem zamdwienia musi by¢ $wiadczony w taki sposob, aby nie zostaty
utracone gwarancje producenta na urzadzenia, ktore pozostaja na gwarancji w trakcie
$wiadczenia ustug serwisowych.

Czas biegu gwarancji liczy si¢ od daty podpisania protokotu odbioru.

Uszkodzone nosniki takie jak dyski twarde lub pamigci Flash pozostajag u Zamawiajacego.

W trakcie trwania gwarancji Wykonawca zobowigzuje si¢ w ramach asysty technicznej
delegowa¢ do siedziby Zamawiajacego pracownika lub pracownikow posiadajacych
odpowiedniag wiedze i kompetencje w celu wsparcia, tzw. strojenia i konsultacji w zakresie
wykorzystania dostarczanego systemu w wymiarze 20 godzin w pierwszym roku uzytkowania
i po 10 godzin w kazdym nastepnym objetym umowg. Termin i zakres tematyczny
poszczegblnych konsultacji beda kazdorazowo uzgadniane pomiedzy Wykonawca a
Zamawiajacym. Zamawiajacy dopuszcza aby konsultacje odbywaly sie przy uzyciu zdalnego
dostepu przez wspoétdzielona konsolg graficzng (np. sesja Webex).

Wykonawca w ramach wdrozenia systemu wymaga od Wykonawcy przygotowania i
przeprowadzenia co najmniej 1 dniowego warsztatéw powdrozeniowych, dla administratorow
zamawiajacego majacych na celu przekazanie wiedzy o zmodernizowanym $rodowisku i
omoéwienie probleméw napotkanych w trakcie wdrozenia wraz ze sposobami ich rozwigzania,
przeprowadzonego stacjonarnie lub zdalnie w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym.
Warsztaty moga by¢ przeprowadzone na sprzecie i w Srodowisku Zamawiajacego. Wszelkie
koszty zwigzane z organizacja i przeprowadzeniem warsztatOw majg by¢ zawarte w ofercie.
Zamawiajacy wyraza zgode, aby czgsC prac wdrozeniowych (szczegélnie w zakresie
przygotowania dokumentacji) byta wykonywana zdalnie.

5.2 Wymagania formalne

g)
h)

7
k)

Dostarczane urzadzenia i ich komponenty musza by¢ oznakowane przez producentdw w taki
sposob, aby mozliwa byta identyfikacja zarowno produktu jak i producenta.

Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla
uzytkownika w formie papierowej lub elektroniczne;.

Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ oznakowanie CE produktu albo spetnia¢ normy
rOwnowazne.

Wszystkie urzadzenia musza wspolpracowac z siecig energetyczng o parametrach: 230V + 10%,
50 Hz.

Zamawiajacy o$wiadcza, iz posiada listwy zasilajace z gniazdami wejsciowymi IEC320-C13
oraz IEC320-C19. W przypadku zastosowania innych ztacz Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ odpowiednie przewody zasilajgce umozliwiajace podlgczenie do infrastruktury
zasilajacej Zamawiajacego.

Wszystkie przewody polaczeniowe oraz inne akcesoria niezbedne do montazu w szafach
rackowych i podlaczenia urzadzen do sieci Zamawiajacego dostarcza Wykonawca.

Miegjscem instalacji sprzgtu jest zapasowe centrum przetwarzania danych w Toruniu,
(Wtoctawska 167, EXEA)

Warunki serwisu nie moga naklada¢ na Zamawiajacego konieczno$ci przechowywania
oryginalnych opakowan po sprzgcie oraz ponoszenia dodatkowych kosztow zwigzanych z
naprawg lub wymiang urzadzen.

Wykonawca zobowigzany jest do odebrania i utylizacji na wiasny koszt opakowan po
dostarczonych urzadzeniach (kartony, wypeltniacze, folie, palety, itp.),

Oferowane produkty muszg zapewni¢ pelng kompatybilnosc¢ z istniejagcym srodowiskiem.

W trakcie prac zwigzanych z rozbudowg systemu wirtualizacji, wszystkie maszyny wirtualne
muszg by¢ dostepne dla pracownikow Zamawiajacego w godz. 7-17 w dni robocze,



1) Realizacja ustug wymagajacych catkowitego wylaczenia srodowiska wirtualnego jest mozliwa
do przeprowadzenia przez Wykonawce w dni wolne od pracy, po wezesniejszym uzgodnieniu
tego faktu z Zamawiajacym,

m) W trakcie realizacji przedmiotu zamowienia Zamawiajacy wskaze osoby ze strony
Zamawiajacego, odpowiedzialne za wspotprace przy realizacji zadania.
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